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Abstract

Prispévek prezentuje zjisténi ohledné vzdélavani nadanych zakd v matematice ve
dvou réiznych vzdéldvacich prostredich (béZna heterogenni tfida ZS a tfida s rozsifenou vyukou
matematiky ZS). Cilem vyzkumného Setfeni bylo popsat, jakd podplrna opatfeni jsou
poskytovana nadanym 74kiim v matematice na 2. stupni ZS a jak samotni nadani Zaci vnimaji
vyuku matematiky z hlediska jejich rozvoje a individualnich potfeb. Data z kvalitativniho
vyzkumného Setfeni byla ziskdna pomoci zucastnéného pozorovani vyuky matematiky,
polostrukturovanych rozhovord s nadanymi Zzdky aobsahové analyzy Doporuceni
z pedagogicko-psychologickych poraden pro nadané Zaky. Data byla analyzovana
prostfednictvim standardnich kddovacich procedur. Vysledky vyzkumného Setreni ukdzaly, ze
nadani Zaci ve tfidé s rozSitenou vyukou matematiky méli ¢astéji k dispozici diferencované
ukoly, zatimco v béiné tridé byla podpora jejich potfeb omezend, coz pro né mize byt
z hlediska rozvoje nedostatecné. Nadani Zaci maji v oblibé logické ulohy a preferuji skupinovou
praci. V pripadé samostatné prace vitaji naslednou diskusi nad rGznymi zpUsoby rfeseni se
svymi spoluzdky. Vyuku matematiky by nadani Zaci uvitali naro¢néjsi, avsak zaroven vnimaiji,
Ze pro jejich spoluzaky je tento predmét pomérné obtizny.

Klicova slova: nadany zdk v matematice, podplrna opatieni, 2. stupen zakladni skoly,
pripadové studie.

Abstract

This paper presents findings about the education of gifted pupils in mathematics
in two different learning environments (a regular heterogeneous lower secondary school
classroom and an extended lower secondary school mathematics classroom).The aim of the
research investigation was to describe what support measures are provided to gifted pupils in
mathematics at lower secondary school and how gifted pupils themselves perceive
mathematics education in terms of their development and individual needs. The data from
the qualitative research investigation were obtained through participant observation
of mathematics teaching, semi-structured interviews with gifted pupils and content analysis
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of the Recommendations for gifted pupils from the Educational Psychological Counselling
Centres. Data were analyzed through standard coding procedures. The results showed that
gifted pupils in the extended mathematics classroom were more likely to have differentiated
tasks available to them, whereas in the mainstream classroom there was limited support for
their needs, which may be insufficient in terms of their development. Gifted pupils favour
logical tasks and prefer group work. When working independently, they welcome subsequent
discussion of different solutions with their classmates. Gifted pupils would welcome more
challenging mathematics lessons, but they also perceive that their classmates find the subject
quite difficult.

Key words: gifted pupil in mathematics, supporting measures, lower secondary school, case
studies

Uvod

V poslednich letech se zvysil zajem o vzdélavani nadanych zakl (Pavlas et al., 2022).
Empiricka evidence zabyvajici se efektivnimi vyukovymi strategiemi a diferenciaci vyuky,
véetné prikladl dobré praxe v ceském prostredi, je ovSsem nedostatecna (Kadrnozkova
& Janyskova, 2018), zejména pokud se jedna o rizna vzdélavaci prostredi (bézna heterogenni
tfida a tfida s rozSifenou vyukou matematiky).

V tomto kontextu se objevuji otazky rovnosti ve vzdélavani, rozmanitosti vyukovych
metod, povédomi ucitelll o nadanych Zacich a jejich ochoté tyto potfeby rozpoznat
a adekvatné reagovat na vychovu a vzdélavani téchto zakd. Nadani (vysoky potencial) Zzaka je
i vsoucasné dobé ucitellm casto skryto nebo opomijeno. Vyzkumy ukazuji, Ze vétSina
nadanych Zaka v béZnych tfidach nevyuZiva sviij potencidl v matematice naplno (Ozdemir
& Bostan, 2021a; 2021b; Shayshon et al., 2014). V mnoha pfipadech nadani Z4aci zGstavaji bez
adekvatni podpory. Néktefi nadani zZaci v matematice se vzdélavaji v béZnych skolach a travi
mnoho hodin ve tfidach se zaky s rliznorodymi schopnostmi (heterogenni tfidy) (Shayshon et
al., 2014), jini dochazeji na zakladni $koly (dale ZS) do tfid s rozsifenou vyukou matematiky
nebo na viceletd gymnazia. Cilem bylo zjistit, jak nadani Zaci v rlznych vzdélavacich
prostfedich vnimaji vyuku matematiky a jaké maiji specifické potreby. Zatimco mnoho studii
se zaméruje na pohled uciteld ohledné vzdélavani nadanych Zak(i, ndzory samotnych
nadanych zak( na vyuku matematiky jsou zkoumany v mnohem mensi mire.
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Teoreticka vychodiska

Vymezeni nadaného zaka v matematice

Nadany Zak v matematice obvykle pfirozené formuluje problémy a vynika
v zobecnovani a abstraktnim mysleni. Takovy Zak ma vyjimeénou pamét, fesi slozZité ulohy
netradi¢nimi zplsoby a snadno rozpozndva vzorce a vztahy mezi nimi. Ma radost z reseni
neobvyklych problémd a matematickych her. U¢eni mu jde zpravidla velmi rychle a dokdze
se dlouhodobé sousttedit na jednu Cinnost (House, 1987).

Podle Sternberga a Williamse (2002) nadany Zak casto uvazuje slozZitéji a v SirSich
souvislostech nez jeho vrstevnici. Jeho mysleni je komplexné;jsi, ale nékdy muize mit problém
své myslenky srozumitelné vyjadrit. MUzZe se stat, Ze vnima reSeni Uloh natolik samoziejmé,
Ze neni schopen vysvétlit svlj postup €i jej zaznamenat. Matematické nadani lze rozpoznat
dlouhodobym pozorovanim zéka, jeho schopnosti a pfistupu k chapani matematickych pojmi,
stejné jako jeho ucenim se novych postupl. Nadanym Zakem v matematice je ten, ktery
opakované prokazuje znaky logicko-matematické inteligence, ktera podle Budinové (2018)

v v v

Uzce souvisi se schopnosti zobecriovat a efektivné resit problémy s vhledem a lehkosti.

Vzhledem k zaméreni vyzkumného Setfeni a jeho Uzkému vztahu ke Skolnimu
prostfedi uvadime, jak je vymezen nadany Zak ve Skolskych dokumentech. Za nadaného Zdka
v souladu s Vyhldskou o vzdéldvdni Zdkl se specidlnimi vzdéldvacimi potfebami a Zdki
nadanych (¢. 27/2016 Sb. ve znéni pozdéjsi predpistl) povazujeme jedince, ktery pfi adekvatni
podpore vykazuje ve srovnani s vrstevniky vysokou Urovenn v jedné ¢i vice oblastech
rozumovych schopnosti, intelektovych ¢innosti nebo v pohybovych, manualnich, uméleckych
nebo sociadlnich dovednostech. Za mimoradné nadaného Zaka je povaiovan Zzak, jehoz
rozloZzeni schopnosti dosahuje mimoradné uUrovné pfi vysoké tvofivosti v celém okruhu
¢innosti nebo v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manualnich,
uméleckych nebo socidlnich dovednostech” (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy,
2016, s. 15). Pro ucely vyzkumného Setfeni budeme nadaného Zaka a mimoradné nadaného
Zzaka oznacovat souhrnné pojmem nadany Zdk a za nadaného povaiovat Zdka
diagnostikovaného v pedagogicko-psychologické poradné.

Podpiirna opatieni

Ve vyzkumném Setieni se zabyvame podplrnymi opatfenimi, ktera jsou poskytovana
nadanym 73kim na ZS. Podplrnd opatieni vymezuje Zdkon o predskolnim, zdkladnim,
stfednim, vyssSim odborném a jiném vzdeéldvdni (¢. 561/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich zakona)
jako nezbytné upravy ve vzdélavani a skolskych sluzbach odpovidajici zdravotnimu stavu,
kulturnimu prostfedi nebo jinym Zivotnim podminkam ditéte, 74ka nebo studenta. Clenéni
podplrnych opatieni v ramci péti stupnd se tyka metod vyuky, organizace vyuky (ve skole, ve
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Skolském zatizeni), Upravy obsahu a vystupl vzdélavani, potfeby tvorby individualniho
vzdélavaciho planu (dale IVP), personalni podpory (asistent pedagoga, druhy pedagog),
zpusob hodnoceni, intervence (ve Skole, ve Skolském zafizeni), Upravy podminek pfijimani ke
vzdélavani, Upravy podminek ukonéovani vzdélavani, prodlouzeni délky vzdélavani a potreba
pomucek (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2021, s. 10).

Vzdélavani nadanych zakd v matematice v kontextu skolniho prostiedi

Novela skolského zakona z roku 2016 méla podpofit vSechny Zaky, véetné téch
nadanych. Ukazuje se ale, Ze podpora nadanych Zakd neni dostatecné systematicky rozvijena
a zaostdva za péci o zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami. Situace se sice zlepSuje, ale
stale nedosahuje potiebné Grovné. Ceska 3kolni inspekce (dale CSI) na tento problém
opakované upozorfiuje. Re$enim neni segregace nadanych 74k do homogennich skupin, ale
podpora jejich vzdélavani v rliznorodych kolektivech. Skoly sice maji podporu nadanych zak
formalné zakotvenou ve skolnich vzdélavacich programech, ale tato podpora se jen zfidka
systematicky uplatfiuje a vyhodnocuje. Dle zpravy CSI nebyla podpora nadanych v samotné
vyuce patrnd. Ucitelé neuplatiovali individualizovany pfistup, Zaklim nabizely uGcast
v soutézich a na olympiddach, coz ale nejsou cinnosti, které by vedly k dlouhodobému
systematickému rozvoji jejich nadani. Skoly ¢asto realizuji soutéie a olympiady, ale
dlouhodobé na né 7aky nepfipravuji. Skoly rozifovaly a obohacovaly u¢ivo, co? se v kombinaci
s Ucasti na soutézich ukdzalo jako nedostatecné. Jako problém se jevi nedostate¢né mnozstvi
efektivnich metod a forem, které by individualné rozvijely naddani (Pavlas et al., 2022).

Pro rozvoj nadanych zakl je zdsadni aktivni stimulace rozvoje jejich potencialu
ze strany ucitele, ktery by mél nabizet aktivity umoZziujici nadani projevit. Pokud ucéitelé pouze
pasivné ¢ekaji na projevy nadani zaka, nemusi se dockat. Ve vyucovacich hodindch to byl ¢asty
jev, nebot vhodna podpora nadanych zakl byla zaznamenana pouze ve 22 % sledovanych
hodin na ZS. To vée m(iZe mit souvislost s nizkou mirou zajmu o dal3i vzdélavani pedagogickych
pracovnikl ohledné této problematiky. Dvodem mZe byt to, Ze vétsi pozornost je vénovana
zakum se specialnimi vzdélavacimi potfebami a dlraz na probrani vzdélavaciho obsahu. Z toho
vyplyva nutnost systematicky rozvijet pedagogické dovednosti pro praci s riznorodymi zaky,
véetné nadanych zaka (Pavlas et al., 2022).

Nadani Zaci casto vnimaji, Ze béiné vyucovani ve Skolach probihd tempem
nevyhovujicim jejich potfebam. Ve vyuce je kladen vétsi diraz na zvladnuti uciva nez na rozvoj
kritického mysleni, a zadava se pfiliS mnoho opakovacich dloh. Nadani Zaci tak ztraceji zajem,
protoze takovéto ulohy jim nepfinaseji novost ani vyzvu. Za ndrocnou vyuku povazovali
takovou, kterd byla specidlné zamérena na né, s rychlejSim tempem a komplexnéjsim
obsahem neZ v bé&znych tfidach (Gallagher et al., 1997; Howley et al., 2005; Ozdemir & Bostan,
2021a, 2021b). Bylo zjisténo (VanTassel-Baska et al., 2020), Ze seskupovani nadanych Zaka
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v ramci tfidy zvySuje schopnost uciteld diferencovat vyuku tak, aby odpovidala potfebdam
vétSiny Zak( vcetné téch nadanych. Vzhledem k tomuto skupinového uceni mohou Zaci
diskutovat o napadech a nazorech a resit matematické problémy v kognitivhé homogennich
skupinach (Kamarulzaman et al.,, 2022; VanTassel-Baska et al., 2020). Néktefi nadani z4ci
projevovali nadSeni pfi praci v kognitivné heterogennich skupinach ohledné pomoci ostatnim
spoluzakim. Mnoho nadanych Zak( ale uvadélo, Ze musi udélat veskerou praci, protoze
ostatni Zaci nejsou ochotni vynaloZit ani minimalni usili, nebo nepochopili dané ucivo v hodiné
(Gallagher et al., 1997).

Jako efektivni strategie vyuky nadanych Zakd se osvédcilo vybizet nadané Zzaky
k vyjadfeni vlastniho nazoru a ndsledné vést diskusi (VanTassel-Baska et al., 2020). Tento
pfistup umoznuje prizplUsobit vzdélavani schopnostem Z4ak(, reagovat na jejich zdjem o vyuku
a upravit ji podle jejich ucebnich styld. Diferencovanim vyuky, individudlnim pfistupem
k zakim podle jejich schopnosti a volbou vhodného zplsobu hodnoceni Ize maximalizovat
vykon kazdého Zaka ve tridé (Kamarulzaman, 2022). Bylo zjisténo, Ze ¢im vice nadanych zaku
se ve Skole vzdélava, tim vice riznorodych vyukovych metod ucitelé pfi praci s nimi uplatiuji

vvvvvv

V oblasti vzdélavani nadanych zak( patfi k zakladnim otazkdam, zda by méli byt Zaci
segregovani a vzdélavani ve specializovanych tfidach nebo skupindch pro nadané zaky, nebo
by méli byt vzdélavani spolu s ostatnimi zZaky v heterogennich tfidach. Jak nadani Zaci
v matematice vnimaji své vzdélavani? Jsou jejich individudlni potfeby dostatecné uspokojeny?
K zodpovézeni téchto otazek pfispiva i predlozena studie, kterd ¢tenati umoziuje nahlédnout
na vzdélavaci proces z perspektivy tfi nadanych zaka v matematice.

Cil vyzkumu

Cilem vyzkumného Setreni bylo popsat, jakd podplirna opatreni jsou poskytovana
nadanym Zakdm v matematice na 2. stupni ZS v réiznych vzdéldvacich prostfedich (béZna
heterogenni tfida Z$ a tfida s rozéifenou vyukou matematiky ZS) a jak samotni nadani zaci
vnimaji vyuku matematiky z hlediska jejich rozvoje a individualnich potreb.

Vyzkumné otazky
V rdmci vyzkumného Setfeni byla formulovana hlavni vyzkumna otdzka: Jakym

zpUsobem jsou vzdélavani nadani Zaci v matematice na 2. stupni v béZné t¥idé ZS a ve tfidé
s rozéifenou vyukou matematiky 2S?
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S ohledem na obsahlost hlavni vyzkumné otazky byla tato otazka specifikovana
v dil¢ich, specifickych vyzkumnych otazkach:

VO 1: Jakd poskytovana podplrnd opatreni (metody vyuky, organizace vyuky, Uprava

obsahu vzdélavani, hodnoceni Zdka a pomdlcky) jsou pozorovdna ve vyuce

matematiky nadanych zaka?

VO 2: Jak vnimaji nadani Zaci vyuku matematiky z hlediska jejich rozvoje a naplfiovani

individualnich potreb?

Metodologie

Vzhledem k charakteru vyzkumnych otazek se jevilo pro ucely vyzkumného Setreni
jako nejvhodnéjsi kvalitativni vyzkumné $etieni. Jak uvadi Svaficek et al. (2007), kvalitativni
vyzkum je vhodnym pfistupem, pokud chceme ziskat hlubsi vhled do jev(, jimZ plné
nerozumime a u nichz nemdme ani jasnou predstavu o tom, jak jsou strukturovany.
Vyzkumnym designem byla vice pripadova studie (multiple case study) tfi nadanych zakud
v matematice. Yin (2003) povazuje pripadovou studii za vhodnou, pokud se ptdme, jak nebo
pro€ se déji urcité soucasné jevy (uddlosti), nad kterymi mame jen omezenou nebo zadnou
kontrolu, a jako vyzkumnici jejich existenci ovliviiujeme minimalné ¢i vabec.

Vybér pfipadt

Do vyzkumného Setfeni byli vybrani nadani Zaci diagnostikovani pedagogicko-
psychologickou poradnou ve véku 14-15 let, nebot predpokladame, Ze nadani Zaci vtomto
véku jsou jiz schopni subjektivné posoudit efektivitu rdznych vzdélavacich pristupl. Vyzkumny
vzorek byl pFileZitostny. Bylo osloveno vedeni deviti ZS prostfednictvim e-mailu s prosbou
o spoluprdci. Tti Skoly spolupraci na vyzkumném Setfeni odmitly z didvodu absence
diagnostikovanych nadanych 7akd z PPP v daném vé&kovém rozmezi. Ctyfi $koly na vyzvu
ohledné zapojeni do vyzkumného Setfeni nezareagovali, dlvod jejich nezapojeni je
nespecifikovan. Do vyzkumného $etfeni se zapojily celkem dvé ZS. Do vyzkumného souboru
byli zafazeni tfi nadani Zaci v matematice, ktefi spliovali zadana kritéria (diagnostika v PPP,
vék 14-15 let) s ochotou participovat na vyzkumném Setreni.

Tabulka ¢. 1: Prehled participanti

Stupen
Jméno ptiznaného
nadaného podpurného Vyucujici
zaka Typ zakladni Skoly | Typ tfidy opatreni (PO), IVP | matematiky zaka
bézna, bez
venkovska ZS profilace, PO 2. stupné, IVP
FrantiSek Beruskova 8. roc¢nik neni navrzen Hana
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s rozsirenou

Méstska zS vyukou matematiky, | PO 2. stupné, IVP
Vojtéch Cvrckova 9. roc¢nik neni navrzen Ivana
s rozSifenou vyukou
méstskd ZS matematiky, PO 1. stupné, IVP
Alex Cvrckova 9. rocnik neni navrien Ivana

Etické aspekty

Ucastnici vyzkumného $etfeni byli predem sezndmeni s prib&éhem vyzkumu véetné
Casové narocnosti a metod sbéru datu. Od vSech ucastnikl byl ziskan informovany souhlas
ohledné ucasti na Setfeni. Ziskané Udaje byly pseudonymizovany, coZz znemoznilo identifikaci
z4ka, ucitell a skol.

Zakladni skola Beruskova

Ve venkovské ZS Beruskova se v soucasné dobé vzdélava okolo 335 7ak. Jedna se
o béinou zakladni $kolu, ktera vzdélava zaky od 1. do 9. roéniku. Skola nema tiidy s profilaci.
Z3ak Frantisek dochazi do ZS Beruskova od 1. roéniku. Aprobovana ucitelka Hana vzdélava
Frantigka od 7. ro¢niku ZS. V dobé vyzkumného $etFeni Frantisek dochdzel do 8. tFidy, ve které
se vzdélavalo 20 Zaku. Ve tridé neplsobi asistent pedagoga. Frantiskovi bylo diagnostikovano
nadani PPP o letnich prazdninach pfed vstupem do 8. roéniku ZS. Franti$kovi je pfiznano
podplrné opatfeni 2.stupné. FrantiSek dle slov pani ucitelky naddni neprojevoval
a v soucasné dobé také neprojevuje, problémy v matematice ani v jinych pfedmétech nem3,
z tohoto dlvodu nebyla ze strany skoly navriena navstéva pedagogicko-psychologické
poradny.

Zakladni skola Cvrckova

Méstska zakladni Skola s béZnymi heterogennimi tfidami a se tfidami s rozSifenou
vyukou matematiky a pfirodovédnych predmétil na 2. stupni ZS vzdélava v soucasné dobé
témér 700 7akd. Zaci jsou do téchto tfid pfijimani na zakladé zkousek ze tii oblasti: logicka
¢ast, matematicka ¢ast a étenarska gramotnost. Zaci Vojtéch a Alex dochazi do ZS Cvrékova
od 1. roc¢niku. V dobé vyzkumného Setfeni navstévovali 9. tfidu. Tyto Zaky vzdélava
aprobovana ucitelka Ivana od 6. roéniku ZS, tedy v dobé& vyzkumného Setfeni celkem jiz Etyfi
roky. Ve ttidé se vzdélavalo 24 zaku. Asistent pedagoga byl pfitomen v hodinach matematiky,
avsak jeho pomoc nespocivala v podpore nadanych Zaka. Byl pfidélen pro zaka s psychickymi
problémy.
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Nastroje sbéru dat

Pro zjisténi informaci, jak je vzdélavani nadanych zak( ukotveno v doporucenich
z pedagogicko-psychologickych poraden danych zaka, byl vyuZit vyzkumny nastroj obsahova
analyza textu. Obsahova analyza je vhodnym vyzkumnym nastrojem na validizaci (ovéfovani)
zjisténi uskutecnénych pomoci jinych vyzkumnych metod (Gavora, 2010). Tato vyzkumna faze
umoznila vhled do pozadi pro dal$i metodologickou fazi, ve které byla realizovana pozorovani
a rozhovory.

Metody sbéru dat

Data byla sbirana pomoci polostrukturovanych pozorovani vyuky matematiky
(celkem 16 vyucovacich hodin) nadanych Zak( a jejich uciteld matematiky. Na poznatky
ziskané z pozorovani bylo nasledné navazano polostrukturovanymirozhovory s nadanymi zaky
v matematice (N = 3). Sbér dat probihal od fijna 2023 do ¢ervna 2024.

Zucastnéné pozorovani bylo voleno z dlvodu, Ze se vyzkumnik pfimo zucastnil
zkoumaného jevu — vzdélavani nadanych zak( a pfistupu ve vzdélavani k témto zakim ze
strany ucitele pfimo ve Skolnich tfidach. Bylo pozorovano, jaké vzdéldvaci strategie
a podpurna opatfeni jsou uplatiovana pti vyuce téchto zaka, jak je vyuka diferencovdna, jaké
prilezitost k ueni nadani Zaci dostavaiji, jak jsou ve vyuce podporovani a vedeni ucitelem, jak
zak pfijima vyzvy, jak je vyuziva a pfistupuje k nim. Pozorovani tedy bylo zaméreno na Zaka
i ucitele. Byly voleny dva typy pozorovani.

Nejprve bylo voleno polostrukturované pozorovani, pfi kterém byly vyuzity predem
stanovené hodnotici $kaly nebo pozorovaci systémy, ale ty byly v pribéhu doplfiovany. Pro
pozorovani byla zvolena varianta ,terénnich zapist“, kdy byly sledovany existujici jevy
a vybirany ty, které byly pro vyzkum podstatné. Terénni zapis byl dopInén vlastnimi komentafi
k pozorovanym jevlm (Gavora, 1996). Zaméreni pozorovani bylo vedeno vyzkumnymi
otazkami. V dalSich krocich byla pozornost zamérena na konkrétnéjsi situace, které jsou
vymezeny vyzkumnym problémem. Jednalo se o tzv. zaostfujici pozorovani (Flick, 2009). Cilem
pozorovani bylo ziskat popis konkrétnich, jednotlivych jev(, které probihaji v dané realité.
Témata pozorovani byla nasledujici: metody vyuky, Uprava obsahu vzdélavani, organizace
vyuky, hodnoceni Zaka, pomucky, zpUsoby zadavani ukoll ucitelem (diferencované typy uloh).

Na pozorovani bylo navazano rozhovory s zaky. Otazky pro rozhovory byly voleny na
zakladé zjisténych jevl pfi pozorovani. Rozhovory byly voleny az poté, co probéhl dostatecny
pocet pozorovani (dle saturace dat) ve tfidé a zak byl zvykly na pfitomnost vyzkumnika ve
vyucovaci hodiné. Zaci byli dotazovani na témata ohledné rozvoje jejich individudlnich potieb
pfi vzdélavani a poskytovani podplrnych opatfeni a prileZitosti ve vzdélavani matematice.
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Metody analyzy dat

Byl zvolen postup konstantni komparace, tedy nebyla stanovena hypotéza na zacatku
vyzkumu, ale byly sbirdny Udaje o vSech pfipadech, tyto Udaje nasledné tfidény a hledany
spolecné prvky a souvislosti mezi nimi (Gavora, 2010). Ziskana data z vySe uvedenych
kvalitativnich metod sbéru dat byla analyzovana pomoci tematického a otevieného kddovani
(Svaricek et al., 2014).

Pripadova studie zaka Frantiska

Ctrnactilety Frantidek v dobé& vyzkumného 3etfeni dochazel do 8. roéniku bézné
venkovské ZS. Navstévoval tfidu o 20 7acich. V 9. roéniku ZS ma FrantiSek v planu hlasit se na
pfirodovédné lyceum nebo vSseobecné gymnazium. Vysetienim v pedagogicko-psychologické
poradné (ddle vtextu PPP) vcervnu 2023 byla zjisténa pokrocila uroven celkového
intelektového vykonu, kterd odpovidd pasmu mimoradného nadani. V tomto obdobi byl
FrantiSek vySetfen v PPP poprvé. Ve zpravé z PPP je uvedeno, Ze FrantiSek je velmi dobre
disponovany v oblasti verbalnich schopnosti (Urovernt védomosti, vSeobecny prehled, slovni
zasoba, schopnost hledat slovni analogie). K jeho silnym strankam patfi zrakové-sluchova
a operacni pamét a ty procesy mysleni, kde je nutné flexibilné vyuZivat kategorizace
a induktivni vyvozovani. Jako pokrocild je také uvedena uroven kvantitativniho usuzovani.
Frantiskovi byl pridélen 2. stupen podplrnych opatfeni, bez individualniho vzdélavaciho
planu.

Skola dle vyhodnoceni Planu pedagogické podpory uvedeného v Doporuéeni z PPP
uvadi, Ze FrantiSek dosahuje vybornych vysledkd v matematice, zvlada veskeré ucivo dle osnov
daného rocniku, ovlada reseni slozitéjSich pocetnich operaci v oboru raciondlnich disel
a slovnim udloham rozumi. Také vyresi i logické ulohy, pocitd pisemné i zpaméti a ziskané
védomosti spravné aplikuje ve slovnich ulohach. Pro jeho dobré studijni vysledky jej nékteri
spoluzaci ve tridé vnimaji spiSe negativné, nicméné ke konfliktim se spoluzaky nedochazi.
FrantiSek je v hodindch soustfedény, pracuje peclivé a efektivné. Je snazivy, cilevédomy
a nema zadné kazenské problémy. Také si vzorné plini Skolni povinnosti a reprezentuje Skolu
v mnoha soutézich a olympiddach. Veliky zajem FrantiSek projevuje o pfirodni védy.

Podpuirna opatieni — doporuceni vs. aplikace ve vzdélavani

Ohledné vhodnych metod vyuky pro Zaka FrantiSka navrhuje PPP pouZivat metody
prace, které umoZniuji rozvoj kreativity — zadavani tvofivych dloh a zadavani uloh
s nejednoznacnym feSenim. Ndasledné vysledky jeho aktivit doporucuje poradna tvofivym
zplUsobem zpracovat a prezentovat pred tfidou. V pozorovanych hodinach matematiky se tyto
¢innosti neuskutecnovaly.
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Dale je doporuceno, pokud ma Frantisek hotovou priaci, vyuZivat hlavolamy, rébusy,
hry na rozvoj strategii a planovani, coZ se v pozorovani také neobjevilo. Doporucuje se zadavat
rozdélené na 3 urovné dle obtiznosti (tzv. metoda ,MMM*“ =, musi“ — ,mél by“ — ,,mohl by“).
V nékterych tématech byly zadavany diferencované ulohy s rliznou obtiznosti a FrantiSek mél
na vybér volbu ptikladd. Tyto ulohy se objevovaly u témat jako slovni tlohy o pohybu a slovni
ulohy o spole¢né praci. Dale se doporucuje vést Frantiska ke tvorbé vlastniho portfolia, kde by
uvadél vysledky soutézi, olympiad a prezentaci. Portfolio si FrantiSek nevede.

Ohledné upravy obsahu vzdélavani PPP navrhuje obohacovani vzdélavaciho obsahu
nad rdmec $kolniho vzdéldvaciho programu (dale vtextu SVP). Doporuéuje se ucivo
prohloubit, rozsifit a obohatit o dalsi informace a souvislosti. Z rozhovoru s ucitelkou Hanou
vyplynulo, Ze ucivo nerozsifuje ani neprohlubuje z dlivodu velkého obsahu uciva v 8. ro¢niku
ZS a potieby vétsiho opakovani uciva.

Ohledné organizace vyuky poradna navrhovala tolerovat individualni pracovni
tempo, podporovat to, Ze je v praci dasledny a trpélivy, coz se v hodinach matematiky
pozitivné prokdzalo v poskytovani dostatecného mnozstvi ¢asu pro feseni uloh.

Dale PPP doporucuje FrantiSska zapojovat i do aktivit méné atraktivnich pro ného
s cilem rozsitit radius oblasti poznani. Pfi skupinové praci dbat na rozlozeni sil ve tfidé — nemusi
byt vidy v progresivni skupiné, mizZe obcas poskytnou pomoc slabsim, tim se posiluje rozvijeni
a ruUst ivjinych oblastech. Skupinovéd prace byla zarazovana v pozorovanych hodinach
Casto — FrantiSek byl zafazovdn do skupiny Zak( s vétSim vykonem i ve skupinach zak(
se slabsim vykonem. Z pozorovanych hodin jsme zjistili, Ze pokud byl ve skupiné Zak{
se slabSim vykonem, trvalo mu delSi dobu, neZ zadal ve skupiné aktivnéji pracovat. Naopak
ve skupiné Zakua s vétsim vykonem byl velmi motivovany a poustél se do zadané prace rychleji.

Dale se doporucuje vyuzivat multimédia a prace na pocitaéi. V pozorovanych
hodinach k tomuto nedochazelo. Nadale jej zapojovat do Skolnich i mimoskolnich soutézi
a olympiad dle jeho zajmu, coZ ve Skolni praxi probiha. Doporucuje se poskytnout moznost
vysledek své cinnosti zhodnotit a pfipadné i diskutovat o prednostech a nedostatcich
v nich — vytvafi se tak prilezitost reflektovat vlastni vykon, pracovat s chybou. Tato diskuse
probihala mezi spoluzédky FrantiSka kazdou sledovanou hodinu matematiky.

Dale uvadime navrhovand doporuceni, kterda v pozorovanych hodinach nebyla
uplatiovana. Doporuéovano je, aby FrantiSek samostatné a kriticky pracoval s informacemi
(hledani zdroj, orientace v nich, analyza a syntéza dat véetné dovednosti klast dobré otdzky,
vyvozovani vlastnich zavérl, formulace vystupl a jejich obhajoba). Také poskytnout podporu
pfi praci sdoplikovymi zdroji (monografie, sborniky, odborné casopisy, specializované
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internetové stranky, on-line encyklopedie, vyuziti zdroju z knihoven apod.). Podle potieby
umoznit pouzivani alternativnich ucebnic, vlastnich knih, encyklopedii, pracovat s odbornymi
texty a zarazovat prvky otevieného uceni/vyuéovani. Misto prodlouZzeného opakovani zadat
radéji individualni praci zohlednujici jak jeho zajmové zaméreni, tak i uréita mira rutiny, kterd
je rovnéz potrebna. Také jej povzbudit k vytvareni a vyuzivani myslenkovych map.

Hodnoceni mé probihat dle SVP $koly a doporucuje se kombinovat hodnoceni
znamkami se slovni zpétnou vazbou. Frantisek je hodnocen znamkami, slovni zpétna vazba
u ucitelky Hany se objevuje pribézné v hodinach matematiky, pokud zak resi priklady u tabule.
PPP navrhuje ocenit snahu a zodpovédny pfistup k praci a jeho individudIni pokroky. Co se tyce
matematiky je vhodné akceptovat rlizné zpUlsoby feseni, coz se ve sledovaném obdobi nedéje,
protoZe ucitelka Hana trvd na dané metodé fesSeni. V pozorovanych hodinach bylo sledovano,
Ze pokud se probird nové ucivo, FrantiSek ¢ekd na konkrétni postup rfeSeni Ulohy, nepousti se
do reSeni sam. V dalSim kroku jiz aplikuje predkladany postup tfeSeni v dalSich ulohach
a postupuje rychlejsim tempem nez ostatni Zaci.

Dale je doporucovano jej podporovat k aktivnimu studiu, v ucasti v soutéZich
a olympiadach. FrantiSek je pravidelné motivovan k Gcasti na soutéZich a olympiadach. Ne
vzdy dle slov ucitelky Hany o né ale projevuje zdjem a chce se Ucastnit, prestoZze v rozhovoru
uvedl, Ze jej soutéze bavi.

Ohledné pomiicek PPP doporucila vyuZivat rizné encyklopedie, atlasy a odborné
slovniky, prikazy do knihoven s on-line pristupy k odbornym databazim a tablet. Zakoupené
pomlcky by mély slouZit ke stimulaci kognitivnich funkci, zaddvani alternativnich ukolq,
rébusll, prezentaci, badani. Pfistup do knihoven umozni pracovat s dalSimi informacénimi
zdroji. Vyutziti tabletu na pfipravu na olympiady, soutéze. Lze jej vyuZivat i ve vyucujici hodiné.
V pozorovanych hodinach zadné z uvedenych pomucek nebyly pouzivany. Pokud by byl na
Skole zfizen krouZek pro nadané, je vhodné Zdka do néj zaradit, coz Skola nerealizuje a do
budoucna nema v planu.

ZjisSténi z rozhovoru s FrantiSkem

Z rozhovoru s FrantiSkem vyplynulo, Ze ho na matematice nejvice bavi logické ulohy.
Rad vymysli vlastni postupy feseni misto toho, aby se fidil ustalenymi pravidly. Ve vyuce obcas
dostava ulohy s vice moznymi fesenimi, kde se snaZi najit své vlastni. Casto se jeho feseni lisi
od téch, ktera navrhuje uéitelka Hana, coz ho motivuje k hledani dalSich moZnosti. Bavi ho také
ulohy bez jednoznacného reseni, napriklad z oblasti rovnic, ale nesmi jich byt pfilis mnoho.
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Na vyuce matematiky ve Skole FrantiSek nejvice ocenuje zaddvani rliznych typa uloh
a ukazky rlznych zpUsob( reSeni uloh ucitelkou Hanou. Ocenuje, Ze nezadava pouze nejlehdi
matematice, Ze pani ucitelka Hana opakuje vse neustdle dokola. Dodava: ,kdyZ neni ve tiidé
klid, tak svadi na nds, Ze kviili ndm nestihdme*“. Upozornuje ovsem na fakt, Ze je pani ucitelka
Hana vzdélava od 7. tfidy a predtim méli pani ucitelku, kterad je toho moc nenaucila. Proto
se soucasnou ucitelkou Hanou ¢asto opakuji a nestihaji veskeré ucivo. Dle jeho slov: ,pilku
hodiny strdvime tim, Ze opakujeme. Nechtélo by to tolik opakovdni... ti, co by méli opakovat,
tak neopakuji. Vadi to vSem, Ze opakujeme... ono to je jedno, kolikrdt to fekne, protoze kdyzZ to
rekne jednou, a ostatni to nepochopi, tak je jedno, kolikrdt to fekne, stejné to nepochopi...”.

Udava, Ze obvykle vsichni Fesi stejny priklad nebo si kazdy vylosuje svij vlastni priklad
a ten pocita. V rozhovoru uvedl, Ze by chtél nékdy zkusit pocitat i tézsi priklady, ale ne porad,
protoZe potfebuje umét vypocitat i ty lehdi, i ty zakladni.

Na otdzku, co déld v momenté, kdy ma priklady vypocitané, uvadi, Ze se bavi se
spoluzaky ohledné vysledk prikladl, zda to maji stejné a jakym zplsobem to vypocditali. Uvadi,
Ze takového prostoru ve vyuce moc neni. Z hlediska organizace vyuky mu vyhovuje pracovat
ve skupiné. Uvadi: ,,i kdyZ tam jsou slabsi, kolikrat pomuzu, vysvétlim jim to, kdyZ jsou silnéjsi,
tak toho udélame vic, je tam vice moZnosti, tak je to lepsi“.

Na otdzku, zda se citi byt ve vyuce matematiky podporovan pani ucitelkou sdéluje:
Lpani ucitelkou nevim, spise spoluzdky, vim, Ze kdyZ ja néco nevim, tak se zeptdm nékoho
jiného, kdyZ oni néco nevi, zeptaji se mé. S pani ucitelkou leda kdyZ jsem u tabule...”.

Jako problematické ve vyuce matematiky uvadi geometrii, konkrétné rysovani.
Dodava: ,vZdy mi to utikalo o milimetr, je to takové neprijemné...”. Nicméné uvadi, zZe si na to
zvykl, s témito potizemi se potyka jiz od brzkého véku, kdy nebyl pfesny ani v malovani ani
v rysovani. Pani ucitelka v matematice to akceptuje. S pocetni geometrii ale problém nema
a bavi ho.

Dalsi témata, ktera by Frantiska zajimala, jsou statistiky a grafy. Ohledné
matematickych olympiad zminuje, Ze se jich Uc¢astni, ma je rad, protoze tam resi logické ulohy.
Uvadi, Ze by matematika ve skole mohla byt tézsi, ale zohlednuje socidlni aspekt, Ze pro zbytek
tridy je tato uroven dostacujici. Zaroven si vzpomina na jednu pro néj nepfijemnou situaci
z hodiny matematiky z minulosti. ,,V sedmé tfidé jsme brali troj¢lenku, a ja jsem to pocital pres
procenta, to bylo jediné, co mi vadilo — Ze to nebylo trojclenkou a Ze to vadilo pani ucitelce
matematiky...“. Uvadi, Ze mu nevadi pracovat v hluku, ktery ve tfidé je.
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Ve vyucovani matematice ho zajim4, jak resi ulohy ostatni spoluzaci. Uvadi, Ze kdyz
je necha pani ucditelka diskutovat, tak je rad, ale zaroven smutné dodava, Ze , ona (pani
ucitelka) na to diskutovdni moc neni“. Na otazku, pokud ma tv(j spoluzak/spoluzacka jiny
postup reseni uUlohy, zda ho to zajim3d, uvadi, Ze “to probereme mezi sebou, ktery je lehdi...to
probereme”. Dale uvadi, ze vyzkousi postup feSeni spoluzaka a pokud mu vyhovuje, zacne jej
pouzivat, pokud ne, fesi si svym postupem pftiklad i pfesto, Ze jeho postup mulze byt téZsi nez
spoluzaklv. Po Skole dochazi jedenkrat tydné na doucovani, kde fesi s vysokoSkolskym
pedagogem matematiky logické Ulohy a diskutuji spolu rdzné zplsoby feseni. To jej bavi.
Nevyuzivd zadné publikace, webové stranky ani zadné jiné zdroje k rozvijeni svého
matematického nadani.

UcitelGm matematiky by doporucoval, aby v hodinach matematiky ¢astéji zarazovali
skupinové prace. Na otdzku, jak ho bavi matematika ve Skole na Skale od 0 (vibec mé nebavi)
az 5 (velmi mé bavi) uved| 3. Na otazku, jak naro€nd je pro néj matematika ve Skole na skdle
0 (lehkd) az 5 (téZka), odpovédél 1.

Pripadova studie zaka Vojtécha

Patnactilety Vojtéch v dobé vyzkumného Setfeni dochazel do 9. ro¢niku s rozsifenou
vyukou matematiky méstské ZS. Navitévoval t¥idu o 24 74cich. Z doporuceni z PPP z prosince
roku 2022 je uvedeno, Ze chlapec je v PPP veden zdlvodu vyjimecné vysoké urovné
rozumového nadani, aktudlni vysledky svédc¢i pro v €ase stabilni vykon — celkové intelektové
schopnosti (podminéné verbdlnimi schopnostmi, schopnostmi mysleni a kognitivni
efektivnosti) odpovidaji aktudlné pokrocilé vykonnosti — spodni ¢ast pdsma vysokého
nadpriméru. Vykonnost v oblasti verbalnich schopnosti a v oblasti schopnosti kvantitativniho
usuzovani je velice pokrocila. Mirné oslabeni je v oblasti zapamatovani si prostorovych vztahi,
v souvislosti s pracovnim tempem ma pomalejsi ¢teni s vybornou reprodukci. V anamnéze
jsou uvedeny mirné tikové projevy pti zatézi. Vojtéch je vzdélavan v ramci 2. stupné
podplirnych opatieni a bez individualniho vzdéldvaciho planu. V 9. ro¢niku ZS Gspésné udélal
pfijimaci zkousky na vSseobecné gymnazium.

Podplirna opatireni — doporuceni vs. aplikace ve vzdélavani

Ohledné metody vyuky je doporuceno volit ty, které umoznujici efektivné vyuzivat
Vojtéchlv vyborny rozumovy potencidl. V pfipadé potreby nabidnout v matematice
i v ostatnich predmétech rozsirujici u€ivo a problémové ukoly. Z rozhovoru s ucitelkou lvanou
vyplynulo, Ze rozsitujici uéivo a problémové ukoly jsou v dané tfidé zafazovany pro vSechny
zaky.
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Dale je doporuceno poskytovat aktivity zamérené na rozvoj vyssich Urovni mysleni,
kterych je schopny vzhledem k vyjimecné vysoké mife jeho naddani zvladnout a vyuzit. Je
potiebné akceptovat, Ze plnéni Ukold mize probihat i pozvolnéji (i nez u ostatnich zaka)
z dlivodu hlubsiho pohledu na dané téma, coZ v pozorovanych hodindch bylo aplikovdno
v podobé dostate¢ného mnozstvi ¢asu pro reseni uloh.

Doporucuje se zaddvat ulohy takové narocnosti, které pro néj budou vyzvou, coz bylo
v hodindch matematiky uplatfiovano skrze diferencovanych uloh rizné obtiznosti. Dale se
doporucuje zaddvat uUkol nebo projekt na stejné téma jako pro ostatni, ale zaméreny,
vypracovany do vétsi hloubky, pfipadné vybrat kliCcovou ¢ast tématu, na které by pracoval.

Vhodné jsou aktiviza¢ni metody a prace ve skupiné nadanych zaka ve tfidé, coz se
uskutecnovalo. Ve Skolni préci je vhodné rozvijet tviréi schopnosti (umozZnit vybér mezi
alternativami, vytvaret , problémové” situace a moznosti jejich feseni), vzdélavat v souladu se
schopnostmi. Doporucuje se zadavat ukoly, které odpovidaji individualnim potfebdam (dat
tvaréi ukol, ktery zaujme, obohati), respektovat a akceptovat individudlni ucebni tempo
(nékterou Iatku zvladne rychleji nez spoluzaci, ve volném ¢ase umoznit praci na samostatnych
projektech), coz bylo realizovdno ve formé dostatecného mnoizstvi ¢asu pfi reSeni uloh ve
vyuce. Je vhodné si kratce ovéfit, Ze probiranou latku ma dobre osvojenou a pfejit na ukol
vyssi Urovné. Podporovat aktivitu (vést k vyhledavani vlastnich aktivit a ¢innosti), poskytnout
prostor prezentovat ndzory, dovednosti i védomosti, stfidat praci individualni
a spolecnou — dle moznosti (vyuZit i kooperativniho uceni — pomoc spoluzakiim — bude-li
mozné realizovat), podporovat rozvoj v oblasti prirozenych zajml. Vsechna predchozi
doporuceni byla ve vyuce matematiky realizovana.

Dale je doporucéeno, Ze pokud zna Vojtéch jiz probirané ucivo, umoznit mu pracovat
na ukolech rozsitujicich, coz se uskutecnovalo pomoci diferencovanych uloh.

Organizace vyuku v Doporucéeni odkazuje na metody vyuky. Hodnoceni je
doporuéeno realizovat dle SVP, dale ocenit i Ukoly vypracované nad ramec préce tfidy, vyuZit
formativni hodnoceni a podporovat sebehodnoceni. Doporucuje se tolerantné hodnotit
pfipadné nepresnosti v geometrii (na podkladé mirného oslabeni v oblasti vizuomotorické
koordinace) a ponechat dostatek Casu na precteni zadani. Doporucéené pomlcky nejsou
uvedeny.
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ZjiSténi z rozhovoru s Vojtéchem

Zaka Vojtécha nejvice na vyuce matematiky bavi Fesit logické ulohy. Hleda rdzné
zpusoby feseni a jak v rozhovoru uvedl: , nejen mechanicky pocitam ¢&isla“. Pokud fesi ulohu,
ktera ma vice reseni, tak se snazi hledat vice rfeSeni, ale nebavi ho vymyslet, jaka ta resSeni jsou
mozna. S ulohami, které nemaji feSeni, se setkal pouze u rovnic. Problematické je pro néj
rysovani. Uvadi, Ze to nema presné, ,,milimetr tam, milimetr sem, néjak to vyjde”. To zmifuje
podruhé i vdalsi ¢asti rozhovoru. Na otdzku, jakd matematicka témata mu pripadaji
nejobtiznéjsi, odpovidd, Ze rysovani, ,néco presné narysovat, neni to presné”. Vlymysleni
a pocitani ho bavi, ale rysovani ne. Z hlediska organiza¢ni formy vyuky ho nejvice bavi
individualni prace. Bavi jej také vytvaret néjakou ulohy pro sebe, pfipadné fesit nestandardni
ulohy. Na otazku, co ocefluje na vyuce matematiky, uvddi matematické soustfedéni
(soustfedéni v ramci Skolni dochazky trvajici 3 dny, na kterém se spolecné s ucitelem
matematiky Z4aci vénuji nestandardnim uloham, pfipravé na pfijimaci zkousky na gymnazia
a stredni Skoly). Vojtéch uvedl, Ze na ném nejvice ocenuje zaddvani netypickych uloh
a pripravu na pfijimaci zkousky. Vyzdvihuje také to, Ze na soustfedéni ma prostor na to
vysvétlovat sva vlastni feSeni spoluzakiim a ucitelce matematiky. Uvadi, Ze je pro néj zajimavé,
jakym zplGsobem fesi ulohy jeho spoluZaci. Ohledné zplsobu feseni spoluzak( uvadi, , to by
mé nékdy ani nenapadlo”. Na otazku, zda si bere inspiraci od spoluzakd skrze jejich feseni
odpovida ,nejsem si toho védom”. Na otazku, co se mu naopak na vyucovani matematice
nelibi, odpovida, Ze: ,vsedmé tridé jsme pocitali spoustu podobnych prikladd, priklady
a pfiklady za sebou na jednu oblast, bylo to furt dokolecka”. Zadavané diferencované ulohy ve
vyuce matematiky mu vyhovuji, vybira si hlavné ty tézsi, pokud to nejde, pfejde ke stfedné
tézkym. Nejvice mu vyhovuje prace samostatné nebo s ucitelem. Ve svém volném cCase se
nezajima o dalS$i matematicka témata, ale zmifuje, Ze mozna se s tato témata objevi pozdéji
na stfedni Skole, ktera jej budou zajimat. Pravidelné se Uéastni soutézi, napriklad Matematické
olympiady, Pythagoriady a Pangeii. U€ast v soutéZich ho bavi. Na otazku, zda by méla byt
vyuka matematiky tézsi nebo je dostatecné narocna nebo by méla byt lehéi odpovid3, ze: ,,asi
si myslim, Ze kdyby byla téZsi, ti slabsi na matematiku by to nezvlddli. LehCi by byt
neméla — preci jen jsem v matematické tridé.”

S podporou od ucitelky Ivany je ve vyuce matematiky spokojeny. Dostava se mu ve
formé zapojovani do soutézi a prilezitosti mit ukoly navic. Dalsi mimoskolni aktivity ohledné
matematiky nema. Nevyuzivd Zadné publikace, webové stranky ani Zadné jiné zdroje
k rozvijeni svého matematického nadani. Jako tip pro uditele matematiky uvadi nasledujici:
»hechat prijit Zdky na vzorce pro vypocet obrazct sami, ponechat moZnost nechat si poradit od
spoluzdku, vysvétlit freseni”. Na otazku, jak ho bavi matematika ve skole na $kdle od 0 (viibec
mé nebavi) az 5 (velmi mé bavi) uvedl| 3, a na otazku, jak ndro¢na je pro néj matematika ve

Skole na skale 0 (lehkd) az 5 (tézka), odpovédél 1.
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Pfipadova studie zaka Alexe

Patndctilety Alex v dobé vyzkumného Setfeni dochdzel do 9. roéniku do tfidy
s rozsifenou vyukou matematiky ve méstské ZS. Navitévoval tfidu o 24 Zacich. Vysetieni v PPP
z ledna roku 2017 uvadi, Ze intelektova vykonnost chlapce ve sloZce verbalni i nazorové je
vysokd (v pasmu nad primérem). Dale je zjisténa lehéi grafomotorickd neobratnost. Do
pracovniho tempa chlapce se promita leh¢i kolisdni pozornosti a unavitelnosti. Alex je
vzdélavan v ramci 1. stupné podplrnych opatieni a bez individualniho vzdélavaciho planu.
V 9. roéniku ZS Gspééné udélal pfijimaci zkousky na vieobecné gymnazium.

Podplirna opatreni — doporuceni vs. aplikace ve vzdélavani

Ohledné metod vyuky matematiky je doporuceno, pokud probirané ucivo jiz
bezpecné zvladd (ma dostatecné upevnéno), zadat alternativni Ukoly na rozsifeni
a prohloubeni uciva a rozsifit aplikaci probiraného uciva. Dale jej podporovat a rozvijet logické
matematické mysleni, coZ bylo uplatfiovano v ramci zadavani diferencovanych uloh. Pokud se
dostane dfive k nové latce, je tfeba sledovat, zda je ucivo dobfe pochopeno a dovednosti
spravné navozeny, pfipadné je nutné je zkorigovat. Vhodné je vyuzivat metody projektového
vyucovani, kritického mysleni, vyuky s podporou tvofivosti, problémové ukoly apod. V rdmci
psani vénovat pozornost rozvoji grafomotoriky (uvolnéni, rozcvi¢eni ruky), na napsani
a opraveni textu poskytnout dostatek ¢asu, coz se ve sledované vyuce poskytovalo.

V organizaci vyuky se doporucuje vyuzivat praci v ,blocich” v rdmci ¢eského jazyka
a matematiky, coz se nerealizovalo, nebot hodina matematiky trvala standardné 45 minut.
Mélo by se respektovat pracovni tempo Alexe, pfipadnou nerovnomérnou vykonnost. Uvadi
se, ze nedostatky v koncentraci pozornosti neni chlapec v souéasné dobé schopen vidy
ovlivnit vili, je potfeba upravit vnéjsi podminky a pti delsi zatézi umoznit kratsi odpocinek, coz
bylo v pozorovanych hodindch umoznéno. Pfi odklonech pozornosti ve vyucovani je vhodné
Alexovi pomoci tichym pokynem, aby mohl pokracovat v praci. Lehky motoricky neklid
doprovazejici snahu o soustfedéni doporucuje poradna tolerovat.

Ohledné rozSifovani obsahu uciva je uvedeno, Ze ucivo je moiné dle potreb
a aktualnich moznosti Alexe v dané oblasti rozsifovat a obohacovat, coz se uplatfiovalo v rdmci
celé tridy.

U hodnoceni je zminéno tolerantné hodnotit graficky projev i pfipadné chyby
plynouci z oslabeni grafomotoriky. Jako pomiicky se doporucuje vyuZivat alternativni
ucebnice a pracovni listy, encyklopedie. V pozorovanych hodindch kromé pracovnich listd
zadné z uvedenych pomucek nebyly pouzivany.
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Zjisténi z rozhovoru s Alexem

Zrozhovoru vyplynulo, Ze Alexe na matematice nejvice bavi nalézani rdznych
zpUsobu rfeSeni u nékterych uloh, logické ulohy a premysleni nad nimi a také rozvoj jeho mysli.
Na otdzku, zda ma rad ulohy, které maiji vice reSeni odpovida: ,podle mé jsou zajimavéjsi,
protoZe co nemd primo jedno stanovené reseni, to si miZeme zkusit jinym zptisobem*.

KdyZz dostava takové ulohy v matematice ve vyuce snazi se najit co nejvice reseni,
nejlépe vSechny, ale uvadi, Ze u nékterych uloh je to slozitéjsi a najde tfeba tak 4 nebo 3, ale
vétSinou se je snaZzi najit vSechny. V soucasné dobé mu nejsou zaddvany ulohy, které by
nemély feSeni. Nicméné uvadi, Ze dfive takové ulohy zadavany byly. Na otazku, zda ho bavily,
odpovida: ,to testovalo, jestli si vSimneme toho, jestli je tam reseni nebo ne, takZze mé bavily,
byly v pohodé“. Na hodindch matematiky ocernuje nejvice pfistup ucitelky proto, jak jim
vysvétluje ucivo, protoZze ho vysvétluje dle jeho slov , hodné dobre”. Na otdzku, co se mu
naopak nelibi na vyucovani matematice odpovidd, Zze ,podle mé mi tam vsSechno sedi
v pohodé”. V otazce diferencovanych uloh a jejich zadavani potvrzuje, Ze mu tento zpUsob
zadavanivyhovuje, Ze ,,se na téch jednodussich ,rozehreji” a na téch slozitéjsich ulohdch potom
funguji Iépe“. Alex obvykle zacind s nejjednodussimi Ulohami a postupné jde s obtiZznosti vys,
ne vzdy stihne nejtézsi, ale snazi se.

Z organizacni formy vyuky mu nejvice vyhovuje skupinova prace z diivodd poznani
vice nazorl od spoluzakl a uvadi: ,nékoho miZe napadnout néco jiného, co by treba mé
nenapadlo a mizZe to byt jednodusi zpusob nebo lepsi reseni”. Na otazku, zda se necha
inspirovat reSeni od spoluzdka uvadi, ze vétsSinou pfiklady resi svym zptisobem podle sebe, ale
pokud ma spoluzak jednoduché, a ne tak slozité reseni, které mu prijde jesté lepsi, tak ho zkusi
resit podle ného.

Jako nejobtiznéjsi mu v matematice prijde ucivo goniometrickych funkci. Alex nema
zadné oblasti matematiky, kterym by se chtél hloubéji vénovat. Dodava: ,nic mé nenapadd,
protoZe jsme probirali dost témat a Zddné dalsSi mé nezajimalo a prfislo mi, Ze jsem nemél
potrebu se ucit”.

Alex se Ucastni rliznych matematickych soutézi, uspésné postoupil i do dalSich kol.
Soutéze jej bavi, do jejich zapojeni ho vybizi jejich ucitelka matematiky Ivana.

Na otdzku, zda by méla byt vyuka matematiky tézsi nebo je dostatec¢né naroéna nebo
by méla byt lehéi odpovida: ,, podle mé je to udélané dobre, neni to ani téZké, ani jednoduché,
spise vice téZsi, ale neni to urcité jednoduché a je to tak, abychom si to i procvicili, takZe
v pohodé”.
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Jako komplikace ve vyuce matematiky uvadi, Ze obc¢as neni jasné fecené zaddni,
a to mu obcas déla obtize. Na otazku, jak jej Skola nebo pani uitelka podporuje v rozvoji jeho
matematickych schopnosti, zmifiuje matematické soustfedéni, které ho bavi, protoze je na
ném dostate¢né mnozstvi skupinovych praci a jiné typy uUloh nez bézné ve vyuce matematiky.
Dalsim mimoskolnim aktivitdm v souvislosti s matematikou se nevénuje. Nevyuzivd zadné
dalsi publikace k rozSifovani znalosti v matematice. Tip a radu pro ulitele matematiky ma
to hned nezapomnéli vsechno”. Ucitelim matematiky by doporucoval, aby v hodinach
matematiky Castéji zarazovali skupinové prace. Na otazku, jak ho bavi matematika ve Skole na
Skale od 0 (vibec mé nebavi) az 5 (velmi mé bavi) uvedl| 4, a na otazku, jak naro¢nd je pro néj
matematika ve Skole na skdle O (lehka) az 5 (tézkd), odpovédél 1.

Zjisténi

FrantiSek a Alex zminovali oblibu skupinové prdace, ktera jim pfisla efektivnéjsi
z dlvodu rozloZeni prace ve skupiné a chtéli by ji Castéji zazivat ve vyuce matematiky.
Frantiskovi nezdlezi na tom, s kym ve skupiné je. Alex zminuje, Ze nékteré spoluzaky pro
skupinovou praci preferuje. Obé tato tvrzeni jsou v souladu se zjiSténim z vyzkumu Gallaghera
a kol. (1997), ve kterém néktefi nadani Zaci projevovali nadSeni ohledné pomoci ostatnim
spoluzakiim, ale mnoho nadanych Zak( uvadélo, Ze musi udélat veskerou praci, protoze

ostatni Zaci nejsou ochotni vynaloZit ani minimalni Usili, nebo nepochopili dané ucivo v hodiné.
Zak Vojtéch radéji uprednostriuje individudlni praci.

Z hlediska rozsifovani uciva se uplatfiovaly dva rizné pristupy — ucitelka Hana ucivo
nadanému Zakovi nerozsSifovala, lvana rozsifovala ucivo v rdmci celého roéniku. Vsichni tfi
nadani Zaci v matematice uvedli, Ze je nejvice na matematice bavi logické ulohy. Bavi je nad
nimi pfemyslet jinak neZ podle postupt feseni predkladanych ve skole. VSichni Zaci se nékdy
setkali ve vyuce matematiky na zakladni Skole s Ulohami, které nemély feSeni nebo mély vice
reSeni a radi nad nimi pfemysleli. V hodinach matematiky vsichni tfi Zaci ocenili zadavani
naro¢né&jsich uloh, i kdy? kazdy 74k v rdizné mife. Zak Frantidek uvedl, Ze nesmi byt naro¢né;si
ulohy zadavany pfilis ¢asto a zminuje dileZitosti zvladnuti téch lehcich, zakladnich. Co se tyce
obtiznosti diferencovanych uloh, Alex si volil nejjednodussi dlohy a nasledné prechazel k tém

v

s vySSi obtiznosti. Vojtéch si vybiral jako prvni tlohy tézsi.

Zak Alex na vyuce matematiky ocenil velmi dobré vysvétlovani u¢iva matematiky od
ucitelky Ivany. FrantiSek ocenuje ob¢asné zaddvani slozitéjSich uloh a predstavovani riznych
postupl rfeseni od ucitelky Hany. FrantiSek a Vojtéch se v rliznych fazich rozhovoru zminili
o tom, Ze jim nevyhovovalo ¢asté opakovani uiva nebo pocitani velkého mnozstvi podobnych
priklad(l ve vyuce matematiky v predeslych rocnicich, coZ odpovida zjisténi z jinych vyzkumu
(Gallagher et al., 1997; Howley et al., 2005; Ozdemir & Bostan, 2021a, 2021b).
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v vV

FrantiSek a Vojtéch na otdzku, zda by méla byt ve skole matematika tézsi, uvedli, Zze
ano, ale oba zminili dostate¢nou narocnost matematiky pro své spoluzaky. VSechny tfi Zaky
zajim3, jak ulohy tesi jejich spoluzdci a radi diskutuji nebo by radi vice diskutovali o zplisobech
reSeni Uloh mezi svymi spoluzaky, coz odpovida zjisténi z vyzkumu (VanTassel-Baska et al.,
2020). Zak Frantidek zmifiuje, e v hodindch matematiky na diskuse neni ¢as nebo neni
poskytnut prostor od ucitelky matematiky. FrantiSek se ob¢as necha inspirovat postupy reseni
matematickych uloh svych spoluzdk(, ale vice vyuziva své vlastni postupy. Alex se nechdva
inspirovat postupy jinych spoluzaku, pokud jsou leh¢i nez ty jeho. Vojtécha postupy reSeni od
spoluzdkl zajimaji méné a neinspiruje se jimi, fesi si pfiklady vlastnim postupem.

Z rozhovoru vyplynulo, Ze FrantiSek a Alex nemaji v oblibé konstrukéni geometrii,
konkrétné rysovani. U Alexe to m(iZe byt ovlivnéno oslabenou grafomotorikou a podobné to
muze byt u Zaka FrantiSka, ktery uvedl, Ze jiz v dfivéjSim véku mél problémy s kreslenim
a rysovanim.

Vsichni Zaci se pravidelné ucastnili matematickych soutézi a olympiad, coz ale, jak
uvadi Pavlas et. al (2022), nejsou Cinnosti, které by vedly k rozvoji nadani. Jako vhodné
a rozvijejici nadani je doporucovana dlouhodobd soustavna pfiprava na tyto soutéZe, coz se
ve Skole pravidelné nedélo. VSichni tfi Zaci v rozhovorech uvedli, Ze se radi Ucastni soutézi,
protoZe tesi logické a nestandardni Ulohy. Vojtéch a Alex ocenili moZnost matematickych
soustredéni v ramci skoly, na kterych vitaji moznost resit nestandardni ulohy. Umoznit zaklm
samostatné objevovat matematické vzorce, diskutovat se spoluzaky v hodinach matematiky,
mit moznost vysvétlovat feSeni Ulohy a Castéji zarazovat skupinové prace, jsou nalezitosti,
které doporucuji nadani Zaci uciteldm matematiky.

Diskuse

Pripadové studie Frantiska, Vojtécha a Alexe ukazuji rlizné pristupy k nadanym zakam
a jejich specifické potreby ve vzdélavacim procesu. Frantisek vykazuje vysoky potencial, avSak
jeho vzdélavaci potfeby nejsou plné napinény. Celi problémdm s nedostateéné stimulujicim
vzdélavacim prostredim. Jeho zkuSenosti ukazuji, Ze opakované procvi¢ovani latky, které
ucitelé preferuji, mize byt kontraproduktivni, zejména pro nadané zaky, ktefi potfebuji vyzvy
a rozmanitost. Frantiskova preference pro logické ulohy a kreativni pfistupy naznacuje, Zze by
se mél ve vyuce klast vétsi dliraz na diferenciaci a vyuzivani riznych metod, jak doporucuje
i Doporuceni pedagogicko-psychologické poradny (PPP). Dale upfednostnuje skupinovou praci
a zajima se o rlzné zpUsoby feSeni matematickych uloh svych spoluzdkl. Vyucovani se
nezaméruje na jeho individualni potfeby a zajmy. FrantiSek potfebuje, aby se ucitelka Hana
vice zaméfila na jeho specifické potieby a prizplsobila vyuku tak, aby mu poskytovala vétsi
vyzvy a prostor pro kreativitu.
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Vojtéch ma vyjimecnou Uroven rozumového naddani, které se projevuje v jeho
verbdlnich a kvantitativnich dovednostech. Preferuje individudlni praci a netypické ulohy, coz
naznacuje jeho touhu po samostatném uceni, prestoZe se zajima i o zpUsoby feSeni
matematickych uloh svych spoluzdk(l. Citi se dostatecné podporovan ze strany ucitelky
matematiky, ktera mu poskytuje pfilezitosti pro prohloubeni znalosti a dovednosti, jako jsou
soutéZe a ukoly navic. Vojtéchova pozitivni zkusenost s ucitelkou lvanou naznacuje, jak klicova
je podpora ze strany ucitell. Jeho preference pro aktiviza¢ni metody a potifeba samostatné
prace ukazuje na duleZitost vytvareni ptilezitosti pro exploraci a individualni u¢eni. Ucitelé by
méli byt pripraveni zapojit zdky do projektového vyucovani a soutézi, které podpofi jejich
kreativitu a hlubsi mysleni. Vojtéchova potfeba dodatecné podpory pfi rysovani také ukazuje
na to, jak dulezité je, aby ucitelé byli citlivi na individualni potfeby zak( a pruzné na né
reagovali.

Alex disponuje nadprimeérnymi schopnostmi a lehkymi potizemi v grafomotorice.
Alexovo hodnoceni uloh a jeho zdjem o rGzné pristupy k feseni problém( podtrhuje, jak
zasadni je motivace v procesu uceni. Jeho preference pro skupinovou praci naznacuje, zZe
socialni interakce a spoluprace mohou hrat klicovou roli v zapojeni nadanych zakd do vyuky.
Ucitelé by méli vytvaret vice pfilezitosti pro kooperativni u¢eni, které by umoznilo Zakim sdilet
své myslenky a uceni. Alexova zkusSenost s matematickymi soutéZzemi rovnéz naznacuje, ze
konkurence a vyzvy mohou stimulovat zdjem a motivaci k uceni. Alex potfebuje podporu
v grafomotorice a vétsi dliraz na zdbavné a rdznorodé ukoly, které by podpotily jeho zdjem
o matematiku. Zaroven by mél mit vice pfileZitosti pro spolupraci a sdileni myslenek
s ostatnimi.

Studie ukazuji, Ze nadani zZaci FrantiSek, Vojtéch a Alex maji specifické potreby, které
by mély byt brany v Uvahu ve vzdélavacim procesu. Diferenciovana vyuka, zadavani logickych
a obtiznéjsich uloh, skupinova prace, a aktivni zapojeni do vyuky véetné umoznéni diskuse se
svymi spoluzaky ohledné rfeSeni matematickych uloh jsou kli€ovymi faktory pro jejich Uspésny
rozvoj.

V nasledujicim textu jsou zodpovézeny vyzkumné otazky.

VO 1: Jaka poskytovana podplrna opatfeni (metody vyuky, organizace vyuky,
uprava obsahu vzdélavani, hodnoceni Zdka a pomucky) jsou pozorovana ve vyuce
matematiky nadanych zaku?

Z pozorovani bylo zjiSténo, Ze v pripadé téchto tfi nadanych zak( jejich ucitelé
matematiky za nejcastéjsi metodu vyuky pro nadané zaky volili praci individudlni a skupinovou.
Ve tfidé s rozsitenou vyukou matematiky byly nadanym zak{m poskytovany diferencované
matematické uUlohy témér kazdou hodinu, v béiné heterogenni tfidé zfidkakdy a pouze
u nékterého uciva, coz se jevi pro nadaného Zaka jako nedostatecné stimulujici a podporujici
jeho nadani. Ackoliv PPP navrhla zadavat tyto Ukoly pro Frantiska, ve vyuce se vSak dostatecné
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neobjevovaly. Zaci Frantisek a Alex potiebuji tkoly s rdiznymi Fedenimi a vyzvy, které by
obohatily jejich u¢eni. Napfiklad ukoly, které umoznuji kreativni a riznorodé pfistupy, by mély
byt Castéji zarazovany. Ucitelé by méli implementovat metody podporujici aktivni zapojeni
zak(, jako jsou projektové vyuc€ovani a diskuse, které umoznuji Zakiim objevovat matematické
vzorce samostatné. FrantiSek a Vojtéch vyjadfili, Ze se jim libi uceni s ostatnimi a sdileni
zpUsobu feseni, coZ naznacuje, Ze Castéjsi skupinova prace muize podpofit jejich rozvoj. Obsah
uciva byl rozsifovan v ramci celé tfidy u tfidy s rozSifenou vyukou matematiky, v heterogenni
tfidé rozsifovano ucivo neni z divodu obsahlosti uciva v daném roc¢niku a ¢astéjsi potfebou
ucivo opakovat a upeviiovat. Hodnoceni je v obou sledovanych prostfedich realizovdno
pomoci pisemnych praci, Ustni zkouSeni neni vyuzivano. Ve tfidé s rozsifenou vyukou
matematiky jsou ulohy v nékterych pisemnych pracich diferencovany. Je dllezité prizpUsobit
hodnoceni individudlnim potfebdam Zzakl. Alex napfiklad potfebuje vice €asu na Upravy
a opravy textu kvuli svym grafomotorickym potizim. Mimo béZnych pom(cek jako kostky,
modely téles nebo zlomkovnici Zaci v obou prostfedich nevyuZivali specidlni pomcky
v hodinach matematiky. Frantiskova zkuSenost ukazuje, Ze i kdyZ byly doporuc¢eny moderni
pomlcky (napt. tablety, encyklopedie), ve vyuce se s nimi pfilis nepracovalo. Ucitelé by méli
vice zapojit multimedialni pomucky, které by mohly obohatit vyuku.

VO 2: Jak vnimaji nadani Zaci vyuku matematiky z hlediska jejich rozvoje
a napliovani individualnich potreb?

Sledovani tfi nadani Zaci z hlediska svého rozvoje povazovali vyuku matematiky za ne
pfilis naro€nou, presto uvedli, Ze je vyuka matematiky bavi. Zaroven zminovali, Ze by nemohla
preferuji saturovat jejich potfeby —touha po kognitivné naroénéjsi vyuce, na strané druhé jsou
citit proinkluzivni hodnoty, které tito Zaci vyjadfuji — solidarnost ohledné jejich spoluzakd.
FrantiSek vnima své vzdélavani jako nedostate¢né, zejména kvili jednotnym uloham, které
nenabizi vyzvy a moznost tvofivosti. Citi se vice podporovan spoluzaky nez ucitelkou, coz
naznacuje potrebu zmény v pristupu ucitelky k nadanym zak{m. Opakovani latky povazuje za
zbytecné dlouhé a neefektivni, coZz negativné ovliviiuje jeho motivaci. FrantiSek a Vojtéch
zminovali, Ze se potkali nebo potkavaji s velkym mnozstvim podobnych tloh nebo s pfiliSnym
opakovanim uciva. Vojtéch hodnoti své vzdélavani pozitivné, zejména diky podpore ucitelky
Ivany. Vnima dulezitost samostatného uceni a aktivniho zapojeni do vyuky. Pfesto ma potize
s rysovanim, coz ukazuje na potiebu cilené podpory v této oblasti. FrantisSek a Alex preferuji
skupinovou praci, Vojtéch individudlni. VSechny Zaky zajima a radi diskutuji o rGznych
zpUsobech reseni.
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Zaci ze tFidy s rozéifenou vyukou matematiky ocefiovali matematickd soustfedéni
v ramci Skoly. VSichni Zaci se pravidelné zucastiuji soutézi a olympidd, které je bavi z dGvodu
feSeni logickych a nestandardnich uloh. Alex hodnoti naro¢nost matematiky jako optimalni
a projevuje zajem o rlzné pfistupy k feseni uloh. Ocenil by vétsi riznorodost v uUlohach
a moznost ucit se prostfednictvim spoluprdce. Je motivovan Ucasti na soutézich, ale citi, ze je
dilezité, aby byly ulohy zabavné a stimulujici, coZ by podpofilo jeho zajem a nadSeni pro
matematiku.

Analyza téchto tfi pfipadovych studii ukazuje, Ze nadani zaci maji specifické potreby,
které by mély byt zohlednény ve vzdélavacim procesu. Ucitelé by méli aktivné hledat zpUsoby,
jak diferenciovat vyuku, podporovat kreativitu a vytvaret podminky pro samostatné uceni, ale
i skupinovou spolupriaci. Vytvorenim takového prostredi Ize nejen naplnit potencial nadanych
zaku, ale také posilit jejich motivaci a zdjem o matematiku.

Limity vyzkumu

Vyzkumné Setfeni predstavuje vzdélavani konkrétnich nadanych Zzakd (N=3)
v matematice a z tohoto dlivodu nelze uvedena zjisténi generalizovat pro vSechny nadané zaky
v matematice, nebot se jedna o individuaini pfipady. Také je potfeba zohlednit to, Ze nebyly
brany v potaz dalsi faktory, které mohou ovliviiovat vyuku matematiky nadanych Zakua.
Takovymi faktory jsou napfriklad klima tridy a pfipravenost uditelll na to vzdélavat nadaného
Zaka. V navazujicim vyzkumném Setfeni v budoucnosti bude vénovdna pozornost dalSim
nadanym ?akim v matematice na 2. stupni ZS aviceletych gymnazii, tedy v réiznych
vzdélavacich prostfedich. Pro dalsi vyzkumna Setfeni doporuéujeme vénovat pozornost tomu,
jak jsou ucitelé na ZS a viceletych gymnaziich vzdélavani v problematice nadanych Zakd
v matematice a jak jsou kompetentni na to, je kvalifikované vzdélavat.

Zavér

Cilem vyzkumného Setreni bylo popsat, jakd podptrna opatieni byla pozorovana ve
vyuce matematiky u nadanych 7ak{ v matematice na 2. stupni ZS ve dvou rdiznych vzdélavacich
prostiedi (béZna heterogenni t¥ida ZS a tfida s roziitenou vyukou matematiky Z3) a jak samotni
nadani Zaci vnimaji vyuku matematiky z hlediska jejich rozvoje a individudlnich potreb.
Pripadové studie se tykaly tfi nadanych diagnostikovanych zak( ve véku 14-15 let. Data byla
sbirdna pomoci pozorovani vyukovych hodin matematiky, polostrukturovanych rozhovori
s nadanymi Zaky a z obsahové analyzy dokumentl — Doporuceni z PPP. Zavéry Setfeni ukazaly,
Ze nadani Zaci vnimaji své vzdélavani v matematice jako nedostatec¢né uspokojivé, pokud
nejsou reflektovany jejich individudini potreby a preference. Podplrna opatieni, kterd by
ucitelé méli zavést, zahrnuji diferencované ukoly, skupinovou praci a moznost diskuse nad
rdznymi zpUsoby rfeseni matematickych uloh se svymi spoluzaky. Tyto naleZitosti by mohly byt
soucasti efektivniho vzdélavaciho procesu, ktery podporuje rozvoj nadanych zakd a napliuje
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jejich specifické potfeby. V Uvahu je potieba brat v potaz specifické, individudlni potieby
kazdého nadaného Zaka v matematice, které jsou u kazdého zaka jiné.
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